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Last line of pane 2 to 16 th li ne of page 3: 

In a method according to the invention, cellulose is heated in the 
presence of urea in a medium where urea is substantially insoluble. At 
elevated temperature, urea melts and is absorbed immediately into 
cellulose fibers. This can also be observed by the fact that the cellulose 
fibers swell strongly, if the amount of urea is suitable. The reactions 
take place in the method according to the invention mostly inside the 
cellulose fibers. In this case, harmful migration of urea does not occur. 
Consequently, the product obtained is homogeneous and it has good 
solubility in alkali. Further, the medium prevents the isocyanic acid 
produced by the decomposition of urea from trlmerizing to isocyanuric 
acid. 

A hydrocarbon in which urea is substantially insoluble and whose 
boiling point is preferably higher than the reaction temperature Is 
selected as the medium. The decomposition of urea to isocyanic acid 
takes place at a suitable rate between 130-150*C. Suitable media to 
be used in the method of the invention are, for example, relatively high- 
boiling aromatic hydrocarbons which do not dissolve urea. Xylene has 
proved to be a very suitable medium, but other hydrocarbons fulfilling 
the requirements can, of course, be used as well. 

Page 4. 2 nd paragraph: 

The addition of urea to cellulose can take place in a variety of ways in 
the method of the Invention. Most preferably, the cellulose is first 
suspended in the hydrocarbon medium used, and the urea is added to 
this mixture either as powder or melt. A suitable liquid amount is 10 to 
30-fold compared with the cellulose. Together with urea, sodium 
carbonate or other employed salt can be added In powder form or 
dissolved in melted urea. The salt can also be added first to the 
medium used and the urea can be added thereafter in the above- 
mentioned way. 
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Page 5. two first paragraphs of Example 1 
Example 1 

Derivative cellulose, which has been split up with the aid of alkali to DP 
level 413, was neutralized with acetic acid and washed with water as 
described previously. 20 G of cellulose so treated was impregnated 
with a 10% KOCN solution and pressed to a pressing ratio of 2.5. 
Thereafter, the cellulose was shredded and allowed to dry at ambient 
temperature to air dry. The KOCN content of cellulose was then 
23.6 %. 

The cellulose so treated was disintegrated in a Warring Blender dry dis- 
integrator and suspended in 600 g of xylene. The temperature of the 
suspension in the reaction vessel was raised to 135°C using an oil 
bath. About 100 ml of water-xylene-mixture was distilled out of the 
mixture in reduced pressure. 
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Keksintb' koskee menetelraaa alkaliliukoisen selluloosayhdisteen valmistami$ekgi. 
Erikoisesti keksintd koskee menetelm^a sellaisen selluloosayhdisteen valmistami- 
seksi, joka voidaan regeneroida alkaliliuoksesta selluloosakalvon tai -kuidun 
muodossa. 

Valniistettaessa regeneroitua eelluloosaa kaytetSan selluloosan liuottamiseen 
yleisimmin ns. viskoosimenetelmHa, jossa etisin valmistetaaa alkaliselluloosaa, 
joka saatetaan reagoimaan rikkihiilen kan&sa selluloosaksantogenaatin ciuodostami- 
seksi. Selluloosaksantogenaatti voidaan liuottaa alkaliliuokseen ja regeneroida 
saostamalla selluloosakalvona tai -kuituna. Menetelmassa kaytettava rikkihiili on 
erittain myrkyllinen aine. Sen tilalle on yritetty 16yt3a* korvaavaa kemikaalia, 
jonka kaytto* oliei riittavan taloudellista eika* aiheuttaisi samanlaisia ymparis- 
tohaittoja kuin rikkihiili. TSssS ei toistaiseksi ole onnistuttu. 

Keksinnb*o tarkoituksena on aikaansaada menetelmM alkaliliukoisen selluloosayhdis- 
teen valmistamiseksi, joka voidaan regeneroida alkaliliuoksesta selluloosakalvon 
tai -kuidun muodossa tunnetulla viskoosimenetelmalla" aaadun tuotteen tavoin. Kek- 
sinnfin toisena tarkoituksena cm aikaansaada sellainen menetelma liukoisen sellu- 
loosayhdisteen valmistamiseksi, jossa ei tarvitse kayttaa rikkihiiltS tai muita 
ymp^risteile yhta haitallisia kemikaaieja. 
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Keksinnon mukainen menetelma alkaliliukoisen selluloosayhdisteen valmistamisaksi 
on tunnettu siita, ettM selluloosaa kuumennetaan urean lasnaollessa nestemaisessa 
hiilivedyssa, joka sisaltaa yhta tai useampaa seuraavista suoloista : .natriumkar- 
bonaatti, kaliumkarbonaatti, natriumsyanaatti , kaliumsyanaatti, ja johon area on 
oleellisesti liukenematon. 

Selluloosajohdannaisten valmistus urean avulla on aikaisemmin tunnettua. 
US-patentin 2.134.825 mukaan esitetaan menetelm3 liukoisen selluloosajohdan- 
naisen valmistamiseksi selluloosaa ta ja ureasta. Menetelmassa selluloosakui- 
tuja imeytetaan urean vesiliuoksella, vesi poistetaan haihduttamalla ja sellu- 
loosaa kuumennetaan selluloosan ja urean valisen reaktion aikaansaamiseksi, 

Kun ureaa kuumennetaan sulamispisteeseen tai korkearnpaan lampBtilaan, 3e alkaa ha- 
jota isosyaanihapoksi ja ammoniakiksi. Isosyaanihappo ei sellaisenaan ole kovin 
pysyva ybdiste, vaan pyrkii trimeroitumaan isosyanuurihapoksi. Edelleen isosyaa- 
nihappo pyrkii reagoimaan mytfs urean kanssa, jolloin muodostuu biureayhdisteita. 
Isosyaanihappo reagoi myos selluloosan kanssa tnuodostaen alkaliin liukoisen sel- 
luloosayhdisteen, jota nimitetaan selluloosakarbamaatiksi. Reaktio voidaan esit- 
taa seuraavasti; 

9 

Cell - CH 2 - OH + HNCO > Cell - CI^O - 0 - C - NH^ 

EdellS mainitun US-patentin 2.134.825 mukaiselle menetelmalle on oleellista, 
ettS urea saatetaan selluloosaan liuoksen, sopiviidmin NaOH-liuoksen muodossa 
ja etta varsinainen reaktio tapahtuu liuottimen tai veden poistamisan jalkeen 
kuivassa faaeissa. Toinen vahemman suositeltava vaihtoehto on urean liaaaminen 
selluloosaan sulatteena ja reaktion suorittaminen sulassa faasissa, 

US-patentin 2*134.825 mukaan valmistettu tuote on ainoastaan osittain alkaliliu- 
koisca. Liuokset sisalcavSt huomattavia maaria liukenemattomia kuituosia v jotka 
vaikeuttavat suodatusta ja estavat kuitujen kehraaroisen riittavMn pienireikMisten 
suuttimien lapi. Liukoisuutta on patentin mukaan pyritty parantamaan lis&amalla 
natriumhydroksidiliuokseen sinkkisuoloja. Huono liukoisuus johtuu todennakoisesti 
reaktion suarittamisesta kuivassa faasissa. Kun kuiduiata haihdutetaan vesi pois 
urea jakautuu epatasaisesti kuituihin pyrkien kulkeutumaan selluloosakakun reuna- 
osiin. TSsta johcuen lopputuote on epahomogeenisca. LisSksi kun urean liuottime- 
na oil kaytetty natriumhydroksidin vesiliuosta> aiheuttaa kuituihin haihdutuksen 
jalkeen jaa*va natriumhydroksidi selluloosan polymeraatioasteen voimakasta alene- 
mista, mika on lopputuotteen laadun kannalta epasuotavaa. 
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Kekeinndn raukaisessa menetelmassa selluloosaa kuumennetaan urean lMsn&ollessa 
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valiaineessa, johon urea on oleellisesti liukenematonta, Korotetussa lampS- 
tilassa urea sulaa ja imeytyy valittomasti selluloosakuitujen sisSHn. TMma 
havaitaan mySs siita» etta selluloosakuidut turpoavat vormakkaasti, mikali 
urean maSrS on sopiva. Reaktiot tapahtuvat keksinnon mukaisessa menetelm2ssa 
suurimmaksi osaksi selluloosakuitujen sis'alla. Talloin haitallista urean kulkeu- 
tumista ei tapahdu. Tasta syysta syntyvS tuote on homogeenista ja sen liukoisuus 
alkaliin hyva. Edelleen vSliaine estBS urean hajotessa syntyvaS isosyaanihappoa 
trimeroitumsta isosyanuutihapoksi. 

VUliaineeksi, jossa selluloosaa keksinnon mukaisesti kuumermetaan urean lSsnS- 
ollessa, valitaan sellainen hiilivety, johon urea on oleellisesti liukenematon 
ja jonka kiehumispiste on mieluimmin korkeampi kuin reaktiossa kaytettaVa" lampo- 
tila, Urean hajoaminen isosyaanihapoksi tapahtuu sopivalla nopeudella valillS 
130-15O°C* Sopivia valiaineita keksinn&n mukaisessa meaetelmassa kaytettaviksi 
ovat mm. suhteellisen korkealla kiehuvat aromaattiset hiilivedyt. jotka eivSt 
liuona ureaa. Ksyleeni on osoittaunut erittain sopivaksi v21iaineeksi, mutta 
luonnollisesci voidaan muitakin vaatiumkset tayttavia hiilivetyja kayttaa- 

On havaittu > etta* keksinnon mukaisessa menetelmaesS syntyvau selluloosayhdisteen 
ominaisuudet paranevat, jos reaktiossa kaytetBSn tiettyja suoloja, kuten natrium- 
tai kaliumkarbonaattia tai natrium- ja kaliuinsyanaattia. Suolan vaikutusmekanis- 
mia ei tarkoin tunneta, mutta on mahdollista, etta" ko. suolojen liuetessa sulaan 
ureaan urea paasee paremmin tunkeutumaan selluloosan ts» turvottamaan sellulosaa. 
Talloin urean hajotessa muodostuvalla isosyaanihapolla on suuremmat mahdollisuudet 
reagoida tasaisemrain selluloosan hydroksyylien kanssa- Samoin jos selluloosa on 
ennen reaktiota imeytetty suola- tai alkaliliuoksella, selluloosa pysyy turvon- 
neessa tilassa, joten urea paasee tunkeutumaan selluloosaan. Suolan maarS vox 
vaihdella huomattavasti, mutta sopivaksi yiarajaksi on havaittu enintaiin urean 
mMarMa vastaava ekvivalentti maara suolaa. Suola voidaan lisSta selluloosan ja 
liuottimen muodoatamaan suspensioon yksinESn ennen urean lisSamista* tai yhdeesa" 
urean kanssa jauheena tai sulana. 

Keksinnbn mukaisessa menetelmaasa kaytetta-rii aelluloosaiahtoaine voi olla puu- 
selluloosaa tai puuvillaa tai muita selluloosaa sisSltaVia luonnon ja keinokui- 
tuja. Selluloosa voi olla sellaiaenaan tai sitten valkaistuna, selluloosahydraat- 
tina> alkaliselluloosana tai rauulla tavoin, esimerkiksi hapoilla kasitellyssS 
muodossa. Edelleen voi kSytettSvS selluloosa olla kuitujen, lankojen, kankaiden, 
kalvojen> arkkien ym. muodossa. 
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KSytettavan selluloosan polymeraatioasteella on lopputuotteen viskoaiteetin kannal- 
ta earkea merkitys. Jos lahtoaineena on tavallinen puuselluloosa tai puuvilla, niin 
saadun Uukoisen lopputuotteen viskositeetti on korkea ja siita johtuen saadaan 
liuoksia, joidan aelluloosapitoisuus on jatettava suhteellisen alhaiseksi. Kaytet- 
taessa sellulooaaa, jonka polymeraatioastetta on jonkin verran alennetcu, voidaan 
valmistaa liuoksia. joidan selluloosapitoisuus on vastaavasti korkeatnpi. Lahtoai- 
neena kHytettSvan selluloosan polymeraatioastetta voidaan saataa esimerkiksi k&sit- 
calemalla halutun pituinen aika 18 % natriumhydroksidiliuokaessa. Uvu vaikutuk- 
sesta tapahtuu selluloosan depolyineroitumista, joka voidaan halutussa depolyme- 
raatioasteessa keskeyctaM pesemalla vedella ja kuivaamalla. Talla tavalla kasitel- 
ty ja kuivahajotettu selluloosa on erittain sopivaa kaytettavaksi keksinnon mukai- 
sessa metietelmaassa lahtoaineena. 

Urean KsSaminen selluloosaan voi keksinnSn mukaisessa menetelmassa tapahtua eri 
tavoin. Sopivimnin selluloosa UetataSn eusin kaytettyyn hiilivetyvaliaineeseen 
ja tahan seokseen lisataan urea joko jauheena tax sulatteena. Sopiva nestemaara 
on 10-30~kertaineu selluloosaan verrattuna. Urean mukana voidaan lisStS myos nat- 
riumkarbonaattia tai muu kaytettava suola jauheana tai liuotettuna sulaan ureaan- 
Suola voidaan myos lisata ensin kaytettyyn valiaineeseen ja sen jalkeen lisata 
urea edellS mainitulla tavalla* 

Keksintoa kuvataan lahexnmiu oheisissa esimerkeissa. LShtSaineena esimerkeissa kay- 
tettiin depolymeroitua ja kuivahajotettua sellua, joka valmis tettiin viskoosin 
valmistukseen tarkoitetusta liukosellusta, jonka DP oli noin 700 ja alf aselluloosa- 
pitoisuus 94 %. 

Selluloosa^arkit iineytettiiu 18-prosenttisella NaOR-liuoksella. Arkeista puristet- 
tiin pois lipealiuosta, kunnes niiden paino oli 3,5-kertaiuen kuivan sellulooean 
painoon verrattuna, Nain saatu alkaliselluloosa kuivahajotettiin potkurisekoitta- 
jalla ja sijoitettiin suljettuun pulloon. 

Sellulooaa depolymeroitui ilman hapen vaikutuksesta 30°C:n lHmpBtilassa. Depoly- 
merointiaika saSdettiin niin y etta selluloosan DP kasittelyn jalkeen oli tasolla 
450. TahSn tarvittava aika oli noin 17 tuntia. Sen jalkeen suoritettiin neutra- 
lointi etikkahapolla t pesu vedella ja kuivaus tyhjossa 60-70°C:ssa. Nain saatua 
depblymeroitua selluloosaa kaytettiin lahtoaineena esimerkeissa. 

Selluloosakuituja ja kalvoja valraistettaessa eras tarkeimmista oroinaisuuksista on 
selluloosaliuoksen suodatettavuus. Suodatettavuus f jota tassa kuvataan ns. tukkeu- 
tumisluvulla, maaritettiin menetelmalla, joka on esitetty artikkelissa H. Sihtola, 
Paperi ja Puu U± (1962) :5 t a- 295-300. Menetelmassa kaytetaan pienoissuodatinta, 
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jonka tehollinen pinta-ala on 3,3 cm ja suodatiiimateriaalina paper i Machevey-Nagel 
MN 616. Suodatettavuus lasketaan kaavalla: 



w 20,60 z *60 r 20 

= 20 minuutissa suodattimen lapi tullut selluloosaliuosmaara (g) 
= 60 minuutissa suodattimen lapi tullut selluloosaliuosm3ara (g) 
= tukkeutumisluku 

Esimerkki 1 



z 20 
? 60 



20,60 



Jobdannaisselluloosaa, joka oli pilkottu alkalin avulla DP-tasolle 413 neutraloitiin 
atikkabapolla ja pestiin vedelia kuten aikaisemmin on kuvattu, 20 g nain kSoiteitya 
selluloosaa imeytettiixi 10 X KQCN-liuoksella ja puristettiio puristusauhteeseen 2,5. 
Sen jMlkeen selluloosa revittiin ja sen annettiin kuivua huoneeniampStilassa ilma- 
kuivaksi. Selluloosan KOCN-pitoiguus oli talldin 23,6 X. 

Taten kasitelty selluloosa hajotettiin Warring-Blender-kuivahajottimella ja suapen- 
doitiin 600 g:aan ksyleeniS. Suspension ISmpQtila nostettiin reaktioastiassa 
l35°:een Bljyhaiiteella.. Seoksesta tislattiin pois vesi-ksyleeniseosta noin 100 ml 
kSyttaen alennettua painetta. 

Reaktioastia varustettiin pystyjaahdyttajaiia ja UaMttiin 18 g ureaa, jolloin lamr 
potxla laaki muutamia asteita. Jaahdyttajan kautta alkoi poistua ammoniakkia ja 
samalla lampStila nouai takaisin 135°C2een. Kuumennuata jatkettlin 3 tunnin ajan. 
Reaktioseoa suodatettiin, kuitumainen rakeinen aine pestiin 3 kertaa vedellM, 
3 kertaa metanolilla ja uudelleen 3 kertaa vedellg 60°C=ssa. Tucrte kuivattiin iloa- 
kuivaksi ja analysoitiin. Sen DP oli 344 ja typpipitoisuua 3,5 %. Tuote Huotetciin 
10-prosenttiseen NaOH-liuokseen -5 c C:n ISmpStilassa- Liuoksen kuulaviskositeetti 
pyrittiin saat&naan noin 50 sekunnikai. Liuokaeata aaatiin tukkeutumisluvukei 
2470 edella olevalla menetelmaiia. Selluloosapitoisuus oli 5,9 Z. 

Orgaaniuet karbamaatit ovat kestavia hapanta hydrolyyaia vaataan, mutta hajoavat 
helposti alkalisaa keitettaessS. Samoin kekaintibn mukaisella xnenetelmMUa saatu tuo- 
te ei hajoa keitettSessa laimeisaa hapoissa, mutta sen sijaan laimeassa natrium- 
hydrokaidissa se hajoaa selluloosaksi, natriumkarbonaatiksi ja natriumsyanaatiksi, 
jotka voidaan todeta titraamalla. Taiia perusteella lasketun typpimHarHn havait- 
tiin vastaavan laheisesti teoreettista karbamaattiryhmissa olevan typen maaraa* 
Myos IR-spektrissa havaittiiu adsorptio likimain aamalla kobdalla kuin orgaanisil- 



21/07 '04 13:13 FAX 03 2886262 
* • 



TAMPEREEN PATENT 



@012 



♦ 




61033 



la karbamaateilla, mika osoittaa, etta kysymyksessU on karbamaattiyhdiste. 
Esimerkki 2 

Suoritettiin vextailukoe kayttaen US-patent in 2.134.825 mukaista roenetelmaa urea- 
selluloosaybdisteen valmistamiseksi . Imeytetciin 24,3 g edelia kuvaculla tavalla 
depolymeroitua aelluloosaa liuoksella, jossa oli 25 % ureaa, 5 % natriumkarbonaat- 
tia ja loput vetta. Seos suodatettiin ja puristettiin 618, g:n painoon ja siirret- 
tiin lampokaappiin l30°C:u lSmpStilaan 2,5 tunnin ajaksi- 

Liuotuskokeita tehtiin keski- ja reunaosista otetuille naytteille, jotka oil pes- 
ty esimerkin 1 mukaisella tavalla. NSytteita yritettiin liuottaa 10 % NaOH- 
liuokseen. Silmaraaa raises ti naytti ailta, ettS Cuote liukeni. mutta mikroskooppi^ 
tarkastelu osoitci, etta sekS keski- etta reunaosista otetuista nlytteista jai 
suuri maara liukenemattomia kuituja. T33tS syysta tukkeutumislukua ei voitu edes 
maarittaa, Typpianalyysi antoi 10,2 X typpeS reunaosissa ja 7,5 % sisSosassa. 

Edelia oleva osoittaa, etta talia menetelmSlla' saatu tuote on epShomogeenista ja 
vain osittain liukenevaa. Tukkeutumisluvun perusteella arvioiden liuosten suoda- 
tettavuus on niin huono, etta kuitujen kehrays liuoksista ei ole kaytannossS mah- 
dollisca* 

Esitnerkit 3-5 

Esimerkixt 1 raukaisella tavalla suoritettiin kokeita, joissa l^btoaineselluloosaa 
imeytettiin eri vakevyisilia KOCN-liuoksilla ja annettiin kuivua huoneenlainpotilas^ 
sa ilmakuivaksi. Jatko tapahtui samalla tavalla kuin esimerkissa 1. Tulokset sa- 
moin kuin kSytetyt reaktio-olosuhteet ilmenevat taulukosta 1. 

Esimerkit 7-9 

Esimerkin 1 mukaisella tavalla suoritettiin joukko kokeita, joissa selluloosalMhtS- 
ainetta imeytettiin 5 %:lla Na-karbonaattiliuoksella, 10 %:lla natriumsyanaatti- 
liuoksella ja 5 %:Ua kaliumkarbonaattiliuoksella. Jatkokasittely suoricettiin 
kuten esimerkissa 1, Tulokset saxnoin kuin kaytetyt olosuhteet on esitetty taulu- 
kossa 1. 
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TAULUKKO I 
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Eaimerkit 10-13 



Esimerkin 1 mukaisella tavalla suoritettiin joukko kokeita, joissa selluloosaiahto- 
ainetta ei imeytetty suolaliuoksella vaan suola lisattiin jauheena urean llsayk- 
sea yhteydessH. Jatkokaeittely suoritettixn kuten e«imerkissa 1. Tulokset samoin 
ktiin klytetyt olosuhteet on esitetty taulukossa 2. 



TAULUKKO 2 
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Esimerkit 

Sulasta urasta tehtiiti suolan kanssa sulate, joka lisattiin esimerkkien 10-13 mu- 
kaisella tavalla selluloosalahtoaineeseen. Jatkokasittely kuten edellH. Tulokset 
taulukossa 3. 

TAULUKKO 3 
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% \ 


teetti 


tumis- 
















U) 


luku 


14 


KOCN 


30 


3 


3,8 


346 


5,8 


57 


15000 


15 


it 


15 


1,6 


4,0 


377 


5,7 


55 


13700 


16 


Ha 2 C0 3 


25 


4,5 


4,0 


331 


5,7 


46 


18700 



Esimerkit 17-19 

Kuivahajotettu valkaistu aulf aattimassa (DP « 750) suspendoitiin 600 g:aan ksylee- 
nia, lammitettiin 136°C:een ja lisHttiiti sitten yhdessS jauhattun* 24 g ureaa ja 
20 g suolaa. Jatkokasittely t kuten esiraerkissa 1* Tulokset samoin kuin kaytetyt 
olosuhteet taulukossa 4. 



TAULUKKO 4 





Suola 


Typpi- 


DP 


Liuotuskokeeo 








% 




Sellupit. 
X 


Viakositeetti 
(s) 


Tukkeutuais- 
luku 


17 


KOCN 


3,1 


643 


3,06 


53,4 


6690 


18 


NaOCN 


2,6 


652 


3,03 


46,8 


9010 


19 


Na 2 C0 3 


2,4 


660 


3,18 


j 53,5 


12220 
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Pa tentt i vaa t imuks e t 

1. Menetelma alkaliliukoisen selluloosayhdisteen valmistamiseksi, 
tunnettu siita, etta* aelluloosaa kuumennetaan urean lSsnB olle$- 
sa nestemaisessa hiilivedyssa" , joka sisaltaa yhta tai useampaa seuraavista 
suoloista: natriumkarbonaacci f kaliumkarbonaatti, natriumsyanaatti, kalium- 
syanaatti, ja johon urea on oleellisesti liukenematon. 

2. Pat enttivaat imuks en 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
nestemSinen hiilivety on ksyleeni. 

3* Patenttivaatimukaien I tai 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta selluloosan kuumentaminen suoritetaan 130-150°C:ssa, mieluummin 
132-136°C:ssa. 

4. Patenttivaatirauksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
ureaa lisataan selluloosan ja nestemaisen hiilivedyn seokseen jauheena 
urean imeyttamiseksi sellulooaaan. 

5. Patenttivaatirauksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
urean mukana lisataan enintMMn ekvivalenttimaara yhtM tai useampaa seuraa- 
vista suoloista: natrium- ja kaliumkarbonaatti sekS natrium- ja kaliumsya- 
naatti. 



6. PatenttivaatimukBen 1 mukainen menetelma, tunnet tu siita, 
etta urea lisataan sellulooaan ja neatemaisen hiilivedyn seokseen sulana. 
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Patentkrav 

1* FSrfarande fox framstallning av en alkaliloslig cellulosaforening, 
kannetecknat darav, att cellulosan upphettas i nHrvaro av urea 
i ett flytande kolvSte, vilket innehallar en eller flera av foljande Salter: 
natriunikarbonat, kaliumkaxbonat , natriumcyanat > kaliumcyanat och t vilket 
urean ar vasentligen oloslig. 

2. Forfar ande enligt patentkravet 1, kannetecknat dSrav, att 
det f lycande kolvatet ar xylen, 

3. Fbrfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kannetecknat 
dMrav, att upphettandet av cellulosan utfors i 130-150°C, hellre i 
132-136°C. 

4* Fbrfarande enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, att 
urean tillsatts 1 form av ett pulver i en blandning av cellulosan och det 
flytande kolvatet for uppsugning av urean i cellulosan, 

5. Forfarande enligt patentkravet 4, kannetecknat darav, att 
tillsajnmans med urean tillsatts hSgst en ekvivalent mSngd av en eller flera 
av foljande Salter: natrium- och kaliumkarbonat samt natrium- och kalium- 
cyanat . 

6* F5r£arande enligt patentkravet 1, kannetecknat darav, 
att urean tillsatts i blandningen av cellulosan och det flytande kolvatet 
1 smalt form. 



Vi i t ejulkai su j a-An f orda_publikat ioner 

Patenttijulkaisuja;-Patentskrirter: USA(US) U lA5 532 (C 08 B 16/00). 



